
4.1 n��
�1�ª

�5�ê

1oÙµ1�ª

�²Æ� êÆ�ÚOÆ�

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

8¹

1 4.1 n��
�1�ª

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

|^Ý
Ð�1C��Ñ
�5�§|�pd��{¶|^

Ý
���Vg?Ø
�5�§|k)��½^�¶|^�þ�

m£ã
�5�§|)�(�.

�ÙòÚ\1�ªù�êÆó

ä§¿^dóä?Ø�§|��'(Ø.

½Â4.1�A =


a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n
...

...
...

an1 an2 · · · ann

 ´��n× n��
.

A�1�ªÒ´A éA���ê§P�detA ½|A| §�÷v
Xe5�µ

(1)5�5.ü Ý
éAXê1§=det In = 1, |In| = 1¶

(2)�é¡5.��1�ª�ü1§1�ªCÒ.=§��Ý


A�?¿ü1§��Ý
B§KdetA = −detB ¶

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

|^Ý
Ð�1C��Ñ
�5�§|�pd��{¶|^

Ý
���Vg?Ø
�5�§|k)��½^�¶|^�þ�

m£ã
�5�§|)�(�. �ÙòÚ\1�ªù�êÆó

ä§¿^dóä?Ø�§|��'(Ø.

½Â4.1�A =


a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n
...

...
...

an1 an2 · · · ann

 ´��n× n��
.

A�1�ªÒ´A éA���ê§P�detA ½|A| §�÷v
Xe5�µ

(1)5�5.ü Ý
éAXê1§=det In = 1, |In| = 1¶

(2)�é¡5.��1�ª�ü1§1�ªCÒ.=§��Ý


A�?¿ü1§��Ý
B§KdetA = −detB ¶

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

|^Ý
Ð�1C��Ñ
�5�§|�pd��{¶|^

Ý
���Vg?Ø
�5�§|k)��½^�¶|^�þ�

m£ã
�5�§|)�(�. �ÙòÚ\1�ªù�êÆó

ä§¿^dóä?Ø�§|��'(Ø.

½Â4.1�A =


a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n
...

...
...

an1 an2 · · · ann

 ´��n× n��
.

A�1�ªÒ´A éA���ê§P�detA ½|A| §�÷v
Xe5�µ

(1)5�5.ü Ý
éAXê1§=det In = 1, |In| = 1¶

(2)�é¡5.��1�ª�ü1§1�ªCÒ.=§��Ý


A�?¿ü1§��Ý
B§KdetA = −detB ¶

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

(3)�55�.òÝ
A�,�1¦êk ��Ý
B §

KdetB = k detA¶

eÝ
A�,�1('X1i1)´

(bi1 + ci1 bi2 + ci2 · · · bin + cin) §KdetA =

det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai−11 ai−12 · · · ai−1n

bi1 bi2 · · · bin

ai+11 ai+12 · · · ai+1n

...
...

...

an1 an2 · · · ann


+det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai−11 ai−12 · · · ai−1n

ci1 ci2 · · · cin

ai+11 ai+12 · · · ai+1n

...
...

...

an1 an2 · · · ann


.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

÷v5�5!�é¡5Ú�55��êd�
A��(½

�"¡ù�ê��
A �1�ª.

I�AO)º�´µ�55�kü^§

1�^§1�ª�,�1�úÏê�±J��1�ª�ÎÒ

	¶

1�^§eÙ1i 1(ai1 ai2 · · · ain) �¤
�A�Ú/
ª(bi1 + ci1 bi2 + ci2 · · · bin + cin)§K1�ª�±�¤ü�1�

ª�Ú§Ù¥��1�ª�1i 1�(bi1 bi2 · · · bin) §,��1
�ª�1i 1�(ci1 ci2 · · · cin) §Ù{�1����±ØC.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

÷v5�5!�é¡5Ú�55��êd�
A��(½

�"¡ù�ê��
A �1�ª.

I�AO)º�´µ�55�kü^§

1�^§1�ª�,�1�úÏê�±J��1�ª�ÎÒ

	¶

1�^§eÙ1i 1(ai1 ai2 · · · ain) �¤
�A�Ú/
ª(bi1 + ci1 bi2 + ci2 · · · bin + cin)§K1�ª�±�¤ü�1�

ª�Ú§Ù¥��1�ª�1i 1�(bi1 bi2 · · · bin) §,��1
�ª�1i 1�(ci1 ci2 · · · cin) §Ù{�1����±ØC.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

|^Ý
�Ð�C��Ð�Ý
�m�'X§1�ª�,


5��±Lã�µ

�é¡5. det(P (i, j)A) = −detA¶

�55�. det(P (i(k))A) = k detA.

5�4.1é�Ý
�1�ª�ué����È.=

det


d1 0 · · · 0

0 d2 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · dn

 = d1d2 · · · dn.

ù´Ï�µeé���¥k��0§Kù�1kúÏê0 §d1

�ª��55�§úÏê�±J��1�ªÎÒ	§1�ª��

�0 §�ué����È¶

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

|^Ý
�Ð�C��Ð�Ý
�m�'X§1�ª�,


5��±Lã�µ

�é¡5. det(P (i, j)A) = −detA¶

�55�. det(P (i(k))A) = k detA.

5�4.1é�Ý
�1�ª�ué����È.=

det


d1 0 · · · 0

0 d2 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · dn

 = d1d2 · · · dn.

ù´Ï�µeé���¥k��0§Kù�1kúÏê0 §d1

�ª��55�§úÏê�±J��1�ªÎÒ	§1�ª��

�0 §�ué����È¶

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

|^Ý
�Ð�C��Ð�Ý
�m�'X§1�ª�,


5��±Lã�µ

�é¡5. det(P (i, j)A) = −detA¶

�55�. det(P (i(k))A) = k detA.

5�4.1é�Ý
�1�ª�ué����È.=

det


d1 0 · · · 0

0 d2 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · dn

 = d1d2 · · · dn.

ù´Ï�µeé���¥k��0§Kù�1kúÏê0 §d1

�ª��55�§úÏê�±J��1�ªÎÒ	§1�ª��

�0 §�ué����È¶

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

|^Ý
�Ð�C��Ð�Ý
�m�'X§1�ª�,


5��±Lã�µ

�é¡5. det(P (i, j)A) = −detA¶

�55�. det(P (i(k))A) = k detA.

5�4.1é�Ý
�1�ª�ué����È.=

det


d1 0 · · · 0

0 d2 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · dn

 = d1d2 · · · dn.

ù´Ï�µeé���¥k��0§Kù�1kúÏê0 §d1

�ª��55�§úÏê�±J��1�ªÎÒ	§1�ª��

�0 §�ué����È¶

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

|^Ý
�Ð�C��Ð�Ý
�m�'X§1�ª�,


5��±Lã�µ

�é¡5. det(P (i, j)A) = −detA¶

�55�. det(P (i(k))A) = k detA.

5�4.1é�Ý
�1�ª�ué����È.=

det


d1 0 · · · 0

0 d2 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · dn

 = d1d2 · · · dn.

ù´Ï�µeé���¥k��0§Kù�1kúÏê0 §

d1

�ª��55�§úÏê�±J��1�ªÎÒ	§1�ª��

�0 §�ué����È¶

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

|^Ý
�Ð�C��Ð�Ý
�m�'X§1�ª�,


5��±Lã�µ

�é¡5. det(P (i, j)A) = −detA¶

�55�. det(P (i(k))A) = k detA.

5�4.1é�Ý
�1�ª�ué����È.=

det


d1 0 · · · 0

0 d2 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · dn

 = d1d2 · · · dn.

ù´Ï�µeé���¥k��0§Kù�1kúÏê0 §d1

�ª��55�§úÏê�±J��1�ªÎÒ	§1�ª��

�0 §�ué����È¶
�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

eé�
�é���Ñ�"§|^1�ª��55�§òz

�1�úÏê(=z�1�é��)J��1�ª�ÎÒ	§

K

det


d1 0 · · · 0

0 d2 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · dn

 = d1d2 · · · dn det


1 0 · · · 0

0 1 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · 1


= d1d2 · · · dn

¤±5�4.1¤á.

5�4.21�ªk�1����0 §K1�ª���0 .

ù´Ï�§1�ªk�1����0§KkúÏê0 §d1

�ª��55�§úÏê0 �±J��1�ª�ÎÒ	§l1

�ª���0 .

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

eé�
�é���Ñ�"§|^1�ª��55�§òz

�1�úÏê(=z�1�é��)J��1�ª�ÎÒ	§K

det


d1 0 · · · 0

0 d2 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · dn

 = d1d2 · · · dn det


1 0 · · · 0

0 1 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · 1



= d1d2 · · · dn

¤±5�4.1¤á.

5�4.21�ªk�1����0 §K1�ª���0 .

ù´Ï�§1�ªk�1����0§KkúÏê0 §d1

�ª��55�§úÏê0 �±J��1�ª�ÎÒ	§l1

�ª���0 .

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

eé�
�é���Ñ�"§|^1�ª��55�§òz

�1�úÏê(=z�1�é��)J��1�ª�ÎÒ	§K

det


d1 0 · · · 0

0 d2 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · dn

 = d1d2 · · · dn det


1 0 · · · 0

0 1 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · 1


= d1d2 · · · dn

¤±5�4.1¤á.

5�4.21�ªk�1����0 §K1�ª���0 .

ù´Ï�§1�ªk�1����0§KkúÏê0 §d1

�ª��55�§úÏê0 �±J��1�ª�ÎÒ	§l1

�ª���0 .

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

eé�
�é���Ñ�"§|^1�ª��55�§òz

�1�úÏê(=z�1�é��)J��1�ª�ÎÒ	§K

det


d1 0 · · · 0

0 d2 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · dn

 = d1d2 · · · dn det


1 0 · · · 0

0 1 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · 1


= d1d2 · · · dn

¤±5�4.1¤á.

5�4.21�ªk�1����0 §K1�ª���0 .

ù´Ï�§1�ªk�1����0§KkúÏê0 §d1

�ª��55�§úÏê0 �±J��1�ª�ÎÒ	§l1

�ª���0 .

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

eé�
�é���Ñ�"§|^1�ª��55�§òz

�1�úÏê(=z�1�é��)J��1�ª�ÎÒ	§K

det


d1 0 · · · 0

0 d2 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · dn

 = d1d2 · · · dn det


1 0 · · · 0

0 1 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · 1


= d1d2 · · · dn

¤±5�4.1¤á.

5�4.21�ªk�1����0 §K1�ª���0 .

ù´Ï�§1�ªk�1����0§KkúÏê0 §d1

�ª��55�§úÏê0 �±J��1�ª�ÎÒ	§l1

�ª���0 .

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

eé�
�é���Ñ�"§|^1�ª��55�§òz

�1�úÏê(=z�1�é��)J��1�ª�ÎÒ	§K

det


d1 0 · · · 0

0 d2 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · dn

 = d1d2 · · · dn det


1 0 · · · 0

0 1 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · 1


= d1d2 · · · dn

¤±5�4.1¤á.

5�4.21�ªk�1����0 §K1�ª���0 .

ù´Ï�§1�ªk�1����0§

KkúÏê0 §d1

�ª��55�§úÏê0 �±J��1�ª�ÎÒ	§l1

�ª���0 .

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

eé�
�é���Ñ�"§|^1�ª��55�§òz

�1�úÏê(=z�1�é��)J��1�ª�ÎÒ	§K

det


d1 0 · · · 0

0 d2 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · dn

 = d1d2 · · · dn det


1 0 · · · 0

0 1 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · 1


= d1d2 · · · dn

¤±5�4.1¤á.

5�4.21�ªk�1����0 §K1�ª���0 .

ù´Ï�§1�ªk�1����0§KkúÏê0 §

d1

�ª��55�§úÏê0 �±J��1�ª�ÎÒ	§l1

�ª���0 .

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

eé�
�é���Ñ�"§|^1�ª��55�§òz

�1�úÏê(=z�1�é��)J��1�ª�ÎÒ	§K

det


d1 0 · · · 0

0 d2 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · dn

 = d1d2 · · · dn det


1 0 · · · 0

0 1 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · 1


= d1d2 · · · dn

¤±5�4.1¤á.

5�4.21�ªk�1����0 §K1�ª���0 .

ù´Ï�§1�ªk�1����0§KkúÏê0 §d1

�ª��55�§úÏê0 �±J��1�ª�ÎÒ	§

l1

�ª���0 .

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

eé�
�é���Ñ�"§|^1�ª��55�§òz

�1�úÏê(=z�1�é��)J��1�ª�ÎÒ	§K

det


d1 0 · · · 0

0 d2 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · dn

 = d1d2 · · · dn det


1 0 · · · 0

0 1 · · · 0
...

...
. . .

...

0 0 · · · 1


= d1d2 · · · dn

¤±5�4.1¤á.

5�4.21�ªk�1����0 §K1�ª���0 .

ù´Ï�§1�ªk�1����0§KkúÏê0 §d1

�ª��55�§úÏê0 �±J��1�ª�ÎÒ	§l1

�ª���0 .
�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

5�4.31�ª�ü1�Ó§1�ª���0.

b�Ý
A�1i 1Ú1j 1�Ó§KP (i, j)A = A §

detA = det(P (i, j)A) = −detA, ¤±detA = 0.

5�4.4e1�ª�ü1éA¤'~§K1�ª���0.

�Ý
A�1i1�1j 1éA¤'~§�'~Xê�k. =

A =



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

kai1 kai2 · · · kain
...

...
...

an1 an2 · · · ann



�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

5�4.31�ª�ü1�Ó§1�ª���0.

b�Ý
A�1i 1Ú1j 1�Ó§KP (i, j)A = A §

detA = det(P (i, j)A)

= −detA, ¤±detA = 0.

5�4.4e1�ª�ü1éA¤'~§K1�ª���0.

�Ý
A�1i1�1j 1éA¤'~§�'~Xê�k. =

A =



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

kai1 kai2 · · · kain
...

...
...

an1 an2 · · · ann



�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

5�4.31�ª�ü1�Ó§1�ª���0.

b�Ý
A�1i 1Ú1j 1�Ó§KP (i, j)A = A §

detA = det(P (i, j)A) = −detA, ¤±detA = 0.

5�4.4e1�ª�ü1éA¤'~§K1�ª���0.

�Ý
A�1i1�1j 1éA¤'~§�'~Xê�k. =

A =



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

kai1 kai2 · · · kain
...

...
...

an1 an2 · · · ann



�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

5�4.31�ª�ü1�Ó§1�ª���0.

b�Ý
A�1i 1Ú1j 1�Ó§KP (i, j)A = A §

detA = det(P (i, j)A) = −detA, ¤±detA = 0.

5�4.4e1�ª�ü1éA¤'~§K1�ª���0.

�Ý
A�1i1�1j 1éA¤'~§�'~Xê�k. =

A =



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

kai1 kai2 · · · kain
...

...
...

an1 an2 · · · ann



�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

5�4.31�ª�ü1�Ó§1�ª���0.

b�Ý
A�1i 1Ú1j 1�Ó§KP (i, j)A = A §

detA = det(P (i, j)A) = −detA, ¤±detA = 0.

5�4.4e1�ª�ü1éA¤'~§K1�ª���0.

�Ý
A�1i1�1j 1éA¤'~§�'~Xê�k. =

A =



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

kai1 kai2 · · · kain
...

...
...

an1 an2 · · · ann


�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

d1�ª��55�Ú5�4.2§K

det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

kai1 kai2 · · · kain
...

...
...

an1 an2 · · · ann


= k det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

an1 an2 · · · ann


= 0.

5�4.5ò1�ª�,�1��ê\�,	�1§1�ª�

�ØC.

|^Ð�Ý
�Ð�C��m�'X§T5��±Lã�µ

det(P (i(k), j)A) = detA .

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

d1�ª��55�Ú5�4.2§K

det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

kai1 kai2 · · · kain
...

...
...

an1 an2 · · · ann


= k det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

an1 an2 · · · ann


= 0.

5�4.5ò1�ª�,�1��ê\�,	�1§1�ª�

�ØC.

|^Ð�Ý
�Ð�C��m�'X§T5��±Lã�µ

det(P (i(k), j)A) = detA .

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

d1�ª��55�Ú5�4.2§K

det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

kai1 kai2 · · · kain
...

...
...

an1 an2 · · · ann


= k det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

an1 an2 · · · ann


= 0.

5�4.5ò1�ª�,�1��ê\�,	�1§1�ª�

�ØC.

|^Ð�Ý
�Ð�C��m�'X§T5��±Lã�µ

det(P (i(k), j)A) = detA .

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

d1�ª��55�Ú5�4.2§K

det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

kai1 kai2 · · · kain
...

...
...

an1 an2 · · · ann


= k det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

an1 an2 · · · ann


= 0.

5�4.5ò1�ª�,�1��ê\�,	�1§1�ª�

�ØC.

|^Ð�Ý
�Ð�C��m�'X§T5��±Lã�µ

det(P (i(k), j)A) = detA .
�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

�A = (aij)n×n §òÙ1i 1�k �\�1j 1§��

B =



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

aj1 + kai1 aj2 + kai2 · · · ajn + kain
...

...
...

an1 an2 · · · ann



|^1�ª��55�§K

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

�A = (aij)n×n §òÙ1i 1�k �\�1j 1§��

B =



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

aj1 + kai1 aj2 + kai2 · · · ajn + kain
...

...
...

an1 an2 · · · ann


|^1�ª��55�§K

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

detB = det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

aj1 aj2 · · · ajn
...

...
...

an1 an2 · · · ann


+det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

kai1 kai2 · · · kain
...

...
...

an1 an2 · · · ann



= detA

5�4.6Ð�Ý
�1�ª��©O�

detP (i, j) = −1; detP (i(c)) = c; detP (i(c), j) = 1.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

detB = det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

aj1 aj2 · · · ajn
...

...
...

an1 an2 · · · ann


+det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

kai1 kai2 · · · kain
...

...
...

an1 an2 · · · ann


= detA

5�4.6Ð�Ý
�1�ª��©O�

detP (i, j) = −1; detP (i(c)) = c; detP (i(c), j) = 1.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

detB = det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

aj1 aj2 · · · ajn
...

...
...

an1 an2 · · · ann


+det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

kai1 kai2 · · · kain
...

...
...

an1 an2 · · · ann


= detA

5�4.6Ð�Ý
�1�ª��©O�

detP (i, j) = −1; detP (i(c)) = c; detP (i(c), j) = 1.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

detB = det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

aj1 aj2 · · · ajn
...

...
...

an1 an2 · · · ann


+det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

kai1 kai2 · · · kain
...

...
...

an1 an2 · · · ann


= detA

5�4.6Ð�Ý
�1�ª��©O�

detP (i, j) = −1;

detP (i(c)) = c; detP (i(c), j) = 1.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

detB = det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

aj1 aj2 · · · ajn
...

...
...

an1 an2 · · · ann


+det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

kai1 kai2 · · · kain
...

...
...

an1 an2 · · · ann


= detA

5�4.6Ð�Ý
�1�ª��©O�

detP (i, j) = −1; detP (i(c)) = c;

detP (i(c), j) = 1.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

detB = det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

aj1 aj2 · · · ajn
...

...
...

an1 an2 · · · ann


+det



a11 a12 · · · a1n
...

...
...

ai1 ai2 · · · ain
...

...
...

kai1 kai2 · · · kain
...

...
...

an1 an2 · · · ann


= detA

5�4.6Ð�Ý
�1�ª��©O�

detP (i, j) = −1; detP (i(c)) = c; detP (i(c), j) = 1.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

ù´Ï�§

��ü Ý
�1i !j 1§K��P (i, j)§d

1�ª��é¡5�§K

detP (i, j) = det(P (i, j)In) = − det In = −1.

òP (i(c)) �1i 1úÏêc J�1�ª�ÎÒ	§K��ü

 Ý
�1�ª§d1�ª��55�§

detP (i(c)) = cdet In = c.

òü Ý
�1i 1�c �\�1j 1§�P (i(c), j)§d1

�ª�5�4.5§

detP (i(c), j) = det(P (i(c), j)In) = det In = 1.

.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

ù´Ï�§��ü Ý
�1i !j 1§K��P (i, j)§d

1�ª��é¡5�§K

detP (i, j) = det(P (i, j)In) =

− det In = −1.

òP (i(c)) �1i 1úÏêc J�1�ª�ÎÒ	§K��ü

 Ý
�1�ª§d1�ª��55�§

detP (i(c)) = cdet In = c.

òü Ý
�1i 1�c �\�1j 1§�P (i(c), j)§d1

�ª�5�4.5§

detP (i(c), j) = det(P (i(c), j)In) = det In = 1.

.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

ù´Ï�§��ü Ý
�1i !j 1§K��P (i, j)§d

1�ª��é¡5�§K

detP (i, j) = det(P (i, j)In) = − det In = −1.

òP (i(c)) �1i 1úÏêc J�1�ª�ÎÒ	§K��ü

 Ý
�1�ª§d1�ª��55�§

detP (i(c)) = cdet In = c.

òü Ý
�1i 1�c �\�1j 1§�P (i(c), j)§d1

�ª�5�4.5§

detP (i(c), j) = det(P (i(c), j)In) = det In = 1.

.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

ù´Ï�§��ü Ý
�1i !j 1§K��P (i, j)§d

1�ª��é¡5�§K

detP (i, j) = det(P (i, j)In) = − det In = −1.

òP (i(c)) �1i 1úÏêc J�1�ª�ÎÒ	§K��ü

 Ý
�1�ª§

d1�ª��55�§

detP (i(c)) = cdet In = c.

òü Ý
�1i 1�c �\�1j 1§�P (i(c), j)§d1

�ª�5�4.5§

detP (i(c), j) = det(P (i(c), j)In) = det In = 1.

.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

ù´Ï�§��ü Ý
�1i !j 1§K��P (i, j)§d

1�ª��é¡5�§K

detP (i, j) = det(P (i, j)In) = − det In = −1.

òP (i(c)) �1i 1úÏêc J�1�ª�ÎÒ	§K��ü

 Ý
�1�ª§d1�ª��55�§

detP (i(c)) =

cdet In = c.

òü Ý
�1i 1�c �\�1j 1§�P (i(c), j)§d1

�ª�5�4.5§

detP (i(c), j) = det(P (i(c), j)In) = det In = 1.

.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

ù´Ï�§��ü Ý
�1i !j 1§K��P (i, j)§d

1�ª��é¡5�§K

detP (i, j) = det(P (i, j)In) = − det In = −1.

òP (i(c)) �1i 1úÏêc J�1�ª�ÎÒ	§K��ü

 Ý
�1�ª§d1�ª��55�§

detP (i(c)) = cdet In = c.

òü Ý
�1i 1�c �\�1j 1§�P (i(c), j)§d1

�ª�5�4.5§

detP (i(c), j) = det(P (i(c), j)In) = det In = 1.

.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

ù´Ï�§��ü Ý
�1i !j 1§K��P (i, j)§d

1�ª��é¡5�§K

detP (i, j) = det(P (i, j)In) = − det In = −1.

òP (i(c)) �1i 1úÏêc J�1�ª�ÎÒ	§K��ü

 Ý
�1�ª§d1�ª��55�§

detP (i(c)) = cdet In = c.

òü Ý
�1i 1�c �\�1j 1§�P (i(c), j)§

d1

�ª�5�4.5§

detP (i(c), j) = det(P (i(c), j)In) = det In = 1.

.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

ù´Ï�§��ü Ý
�1i !j 1§K��P (i, j)§d

1�ª��é¡5�§K

detP (i, j) = det(P (i, j)In) = − det In = −1.

òP (i(c)) �1i 1úÏêc J�1�ª�ÎÒ	§K��ü

 Ý
�1�ª§d1�ª��55�§

detP (i(c)) = cdet In = c.

òü Ý
�1i 1�c �\�1j 1§�P (i(c), j)§d1

�ª�5�4.5§

detP (i(c), j) =

det(P (i(c), j)In) = det In = 1.

.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

ù´Ï�§��ü Ý
�1i !j 1§K��P (i, j)§d

1�ª��é¡5�§K

detP (i, j) = det(P (i, j)In) = − det In = −1.

òP (i(c)) �1i 1úÏêc J�1�ª�ÎÒ	§K��ü

 Ý
�1�ª§d1�ª��55�§

detP (i(c)) = cdet In = c.

òü Ý
�1i 1�c �\�1j 1§�P (i(c), j)§d1

�ª�5�4.5§

detP (i(c), j) = det(P (i(c), j)In) =

det In = 1.

.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

ù´Ï�§��ü Ý
�1i !j 1§K��P (i, j)§d

1�ª��é¡5�§K

detP (i, j) = det(P (i, j)In) = − det In = −1.

òP (i(c)) �1i 1úÏêc J�1�ª�ÎÒ	§K��ü

 Ý
�1�ª§d1�ª��55�§

detP (i(c)) = cdet In = c.

òü Ý
�1i 1�c �\�1j 1§�P (i(c), j)§d1

�ª�5�4.5§

detP (i(c), j) = det(P (i(c), j)In) = det In = 1.

.
�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

5�4.7Ð�Ý
�Ý
A ¦È�1�ª�u§��g1�

ª�È.=

det(P (i, j)A) = detP (i, j) detA;

det(P (i(c))A) = detP (i(c)) detA;

det(P (i(c), j)A) = detP (i(c), j) detA.

dÐ�C��Ð�Ý
�m�'X§P (i, j)A =���Ý


A �1i 1Ú1j 1¶P (i(c))A ´òA �1i 1¦êc ¶

P (i(c), j)A ´òA �1i 1�c �\�1j 1§2d1�ª�

½Â±9Ð�Ý
1�ª��§K

det(P (i, j)A) = − detA = detP (i, j) detA;

det(P (i(c))A) = cdetA = detP (i(c)) detA;

det(P (i(c), j)A) = detA = detP (i(c), j) detA.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

5�4.7Ð�Ý
�Ý
A ¦È�1�ª�u§��g1�

ª�È.=

det(P (i, j)A) = detP (i, j) detA;

det(P (i(c))A) = detP (i(c)) detA;

det(P (i(c), j)A) = detP (i(c), j) detA.

dÐ�C��Ð�Ý
�m�'X§P (i, j)A =���Ý


A �1i 1Ú1j 1¶P (i(c))A ´òA �1i 1¦êc ¶

P (i(c), j)A ´òA �1i 1�c �\�1j 1§2d1�ª�

½Â±9Ð�Ý
1�ª��§K

det(P (i, j)A) = − detA = detP (i, j) detA;

det(P (i(c))A) = cdetA = detP (i(c)) detA;

det(P (i(c), j)A) = detA = detP (i(c), j) detA.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

5�4.7Ð�Ý
�Ý
A ¦È�1�ª�u§��g1�

ª�È.=

det(P (i, j)A) = detP (i, j) detA;

det(P (i(c))A) = detP (i(c)) detA;

det(P (i(c), j)A) = detP (i(c), j) detA.

dÐ�C��Ð�Ý
�m�'X§P (i, j)A =���Ý


A �1i 1Ú1j 1¶P (i(c))A ´òA �1i 1¦êc ¶

P (i(c), j)A ´òA �1i 1�c �\�1j 1§2d1�ª�

½Â±9Ð�Ý
1�ª��§K

det(P (i, j)A) = − detA = detP (i, j) detA;

det(P (i(c))A) = cdetA = detP (i(c)) detA;

det(P (i(c), j)A) = detA = detP (i(c), j) detA.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

5�4.7Ð�Ý
�Ý
A ¦È�1�ª�u§��g1�

ª�È.=

det(P (i, j)A) = detP (i, j) detA;

det(P (i(c))A) = detP (i(c)) detA;

det(P (i(c), j)A) = detP (i(c), j) detA.

dÐ�C��Ð�Ý
�m�'X§P (i, j)A =���Ý


A �1i 1Ú1j 1¶P (i(c))A ´òA �1i 1¦êc ¶

P (i(c), j)A ´òA �1i 1�c �\�1j 1§2d1�ª�

½Â±9Ð�Ý
1�ª��§K

det(P (i, j)A) = − detA = detP (i, j) detA;

det(P (i(c))A) = cdetA = detP (i(c)) detA;

det(P (i(c), j)A) = detA = detP (i(c), j) detA.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

5�4.7Ð�Ý
�Ý
A ¦È�1�ª�u§��g1�

ª�È.=

det(P (i, j)A) = detP (i, j) detA;

det(P (i(c))A) = detP (i(c)) detA;

det(P (i(c), j)A) = detP (i(c), j) detA.

dÐ�C��Ð�Ý
�m�'X§P (i, j)A =���Ý


A �1i 1Ú1j 1¶P (i(c))A ´òA �1i 1¦êc ¶

P (i(c), j)A ´òA �1i 1�c �\�1j 1§

2d1�ª�

½Â±9Ð�Ý
1�ª��§K

det(P (i, j)A) = − detA = detP (i, j) detA;

det(P (i(c))A) = cdetA = detP (i(c)) detA;

det(P (i(c), j)A) = detA = detP (i(c), j) detA.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

5�4.7Ð�Ý
�Ý
A ¦È�1�ª�u§��g1�

ª�È.=

det(P (i, j)A) = detP (i, j) detA;

det(P (i(c))A) = detP (i(c)) detA;

det(P (i(c), j)A) = detP (i(c), j) detA.

dÐ�C��Ð�Ý
�m�'X§P (i, j)A =���Ý


A �1i 1Ú1j 1¶P (i(c))A ´òA �1i 1¦êc ¶

P (i(c), j)A ´òA �1i 1�c �\�1j 1§2d1�ª�

½Â±9Ð�Ý
1�ª��§K

det(P (i, j)A) =

− detA = detP (i, j) detA;

det(P (i(c))A) = cdetA = detP (i(c)) detA;

det(P (i(c), j)A) = detA = detP (i(c), j) detA.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

5�4.7Ð�Ý
�Ý
A ¦È�1�ª�u§��g1�

ª�È.=

det(P (i, j)A) = detP (i, j) detA;

det(P (i(c))A) = detP (i(c)) detA;

det(P (i(c), j)A) = detP (i(c), j) detA.

dÐ�C��Ð�Ý
�m�'X§P (i, j)A =���Ý


A �1i 1Ú1j 1¶P (i(c))A ´òA �1i 1¦êc ¶

P (i(c), j)A ´òA �1i 1�c �\�1j 1§2d1�ª�

½Â±9Ð�Ý
1�ª��§K

det(P (i, j)A) = − detA = detP (i, j) detA;

det(P (i(c))A) = cdetA = detP (i(c)) detA;

det(P (i(c), j)A) = detA = detP (i(c), j) detA.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

5�4.7Ð�Ý
�Ý
A ¦È�1�ª�u§��g1�

ª�È.=

det(P (i, j)A) = detP (i, j) detA;

det(P (i(c))A) = detP (i(c)) detA;

det(P (i(c), j)A) = detP (i(c), j) detA.

dÐ�C��Ð�Ý
�m�'X§P (i, j)A =���Ý


A �1i 1Ú1j 1¶P (i(c))A ´òA �1i 1¦êc ¶

P (i(c), j)A ´òA �1i 1�c �\�1j 1§2d1�ª�

½Â±9Ð�Ý
1�ª��§K

det(P (i, j)A) = − detA = detP (i, j) detA;

det(P (i(c))A) = cdetA = detP (i(c)) detA;

det(P (i(c), j)A) = detA = detP (i(c), j) detA.

�²Æ� �5�ê1oÙµ1�ª



4.1 n��
�1�ª

4.1 n��
�1�ª

5�4.7Ð�Ý
�Ý
A ¦È�1�ª�u§��g1�

ª�È.=

det(P (i, j)A) = detP (i, j) detA;

det(P (i(c))A) = detP (i(c)) detA;

det(P (i(c), j)A) = detP (i(c), j) detA.

dÐ�C��Ð�Ý
�m�'X§P (i, j)A =���Ý


A �1i 1Ú1j 1¶P (i(c))A ´òA �1i 1¦êc ¶

P (i(c), j)A ´òA �1i 1�c �\�1j 1§2d1�ª�

½Â±9Ð�Ý
1�ª��§K
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Thank you!
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